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,Den Tag, an welchem Lilienthal im Jahre 1891 seine
ersten fiinfzehn Meter in der Luft durchmessen hat, fasse
ich auf als den Augenblick, seit dem Menschen fliegen
kénnen.”

Ferdinand Ferber (1862-1909)
Franzdosischer Flugtechniker



Lernen von der Natur

er sechste Band , Vom Fliegen" setzt die neue Buchreihe unter dem Motto
,Frag’ die Natur” weiter fort. Diese Reihe wendet sich an eine breite Leserschaft.
Sie ist sowohl auf aktiven Wissenserwerb, als auch auf das eigenstindige Forschen,
Entdecken, Experimentieren und Erfinden ausgerichtet. Comics und Infoboxen
lockern dabei die Wissensaneignung auf. Der Leser erfihrt durch eigenes Han-
deln an interessanten Sachverhalten die Funktionalitit, Vielfalt, Effizienz und
Schonheit der Natur und ihre Nutzung. Die Texte enden nicht mit der Aufnahme
erkldrenden Wissens, sondern machen neugierig und fordern zum Hinterfragen,
Beobachten, Forschen, Modellieren, Experimentieren und Konstruieren auf. An-
schaulich werden Methoden des Problemerkennens und -lésens dargestellt, um
eigenes Entdecken und Erfinden zu ermdglichen und so Freirdume fiir Kreativitét
zu schaffen. Damit erschlieit sich in personlicher Weise die faszinierende Welt der
Naturphdnomene und ihre Nutzung.
An ausgewihlten Stellen des Buchs helfen Ritsel und Denksportaufgaben bei
der Férderung von Kreativitit und Erfindergeist.

Die Bande enthalten:

B Sachinformationen tiiber interessante und erstaunliche biologische und
technische Phinomene,
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= Abenteuer des Entdeckens und Erfindens in Form von Bildergeschichten,

®  Denk- und Arbeitsweisen von Entdecker- und Erfinderpersonlichkeiten,

® niitzliche Methoden zur individuellen ErschlieBung von Natur und
Technik,

®  spannende Experimente zur Erkenntnisgewinnung und Selbstbau-An-
leitungen zur praktischen Erprobung.

Im fortlaufenden Text dienen folgende Symbole zur Orientierung:

____________________________________________________________________________

m Infobox zur Begriffserlauterung ’ § Modelle

ﬂ Methoden zur Erkenntnis- E Experimente
gewinnung und -umsetzung

Kreativitétstraining

____________________________________________________________________________

Viel Spa beim Lesen,
Forschen und Experimentieren.



Fliegen lernen von der Natur

chon seit langen Zeiten haben die Menschen sehnsuchtsvoll in den
Himmel geschaut und dabei so manchen Vogel um seine Flugkiinste benei-
det. Der Wunsch, es den Vigeln gleichzutun und sich fliegend durch die Luft
zu bewegen, hat sich aber erst vor tiber hundert Jahren verwirklicht. Viele
Tiiftler und Erfinder haben am Anfang dieser Entwicklung mit ihren fliegen-
den Kisten dazu beigetragen, dass sich daraus allméhlich unsere heutigen
Flugzeuge entwickeln konnten. Dass uns heute das Fliegen mit schweren
Jumbos moglich ist, verdankt die Menschheit vor allem dem Flugpionier Otto
Lilienthal (1848-1896). Sein Ziel , Fliegen mit einem Geré&t schwerer als Luft”
wurde anfangs als Unsinn abgetan. Lilienthal wurde verspottet und ausge-
lacht. Doch er lief§ sich nicht entmutigen und trat den praktischen Beweis fiir
die Durchfiihrbarkeit des Fliegens an. Bei Lilienthal hatte das Fliegen seinen
Ursprung in der Beobachtung der Natur.

Der Gleitflug der Stérche bewies, dass es im Prinzip moglich war, einen Flug-
apparat schwerer als Luft herzustellen, mit dem ein Mensch fliegen konnte. Die
lebende Natur war fiir viele Flugpioniere eine interessante Losungsquelle. Sie
lernten mit der Zeit immer tiefgriindiger vom Insekten- und Vogelflug.

Bei fliegenden Insekten und Végeln gibt es unendlich viel Interessantes zu
entdecken und zu erforschen. Dabei lidsst sich heute auch noch so manches
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Vom Storch zum Gleitflugapparat

Fliegen
Cleit- macht SpaB/
fliegen spart

Energiel Erkenntnisse in die Technik

umsetzen (Erfindung)

Technische Losung:

_________ mit Gerdt schwerer Gleitflugapparat
% als Luft

X

Erkenntnisse aus der Natur
gewinnen (Entdeckung)

TR ey B

..................

Wissenschaft, die das Lernen von der Natur zum Ziel hat. Sie wird aus den
beiden Begriffen Biologie und Technik gebildet. Durch die Bionik werden
Entdeckungen bei Pflanzen und Tieren zur Ubertragung in die Technik genutzt.

H&ufig entstehen dabei neue technische
ol Losungen, die Erfindungen genannt
Blauwal, das groBte auf der Welt gl g g

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
lebende Tier. lch bin 30 Meter lang und tber '
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

120 Tonnen schwer. Meine strémungsgtinstige
Gestalt war Vorbild fir Luftschiffe.



fiir das Fliegen abschauen. Dieses Lernen von der Natur ist in unserer Zeit zu
einer interessanten und wichtigen Wissenschaft geworden. Sie wird Bionik

genannt.

DER LANGE WEG ZUM FLUGZEUG

Anfangs wurde der Vogelflug kopiert und direkt nachgeahmt, wie es beispiels-
weise in der griechischen Sage vom Flug des Ikarus und Dédalus berichtet wird.
Erst viel spiter hat man gemerkt, dass die direkte Kopie ein Fehlgriff war.

So wie die Vogelfliigel miissen auch die Tragfldchen von Flugapparaten genii-
gend Auftrieb erzeugen, um die Schwerkraft zu tiberwinden. Zunéchst wurden
groBie Schlagfliigel gebaut und an den Armen befestigt, damit man sich durch Flii-
gelschlag der Luft anvertrauen konnte. Aber das funktionierte nicht. Die findigen
Tiiftler hatten ihre Schlagfliigel um ein mehrfaches des Vogelfliigels vergroert,
um sie ihrer KérpergréBe anzupassen. Die Konstruktion samt Kérpergewicht war
aber viel zu schwer, um sich fliigelschlagend vom Boden abzuheben. Die Kraft,
die ndmlich nétig ist, um das Gewicht zu tragen, nimmt bei zunehmender Grofe
schneller zu als die Muskelkraft.

Die Erfinder von Flugmaschinen begriffen, dass unterschiedliche Gréfen-
verhiltnisse in Natur und Technik herrschten und beachteten zunehmend diese
Tatsache bei der Entwicklung ihrer Flugmaschinen. Heute orientieren sich Flug-
zeugkonstrukteure am Insekten- und Vogelflug und schauen dabei der Natur
ihre Tricks ab.

Band 6 der Bionik-Reihe gibt einen anschaulichen Uberblick zur Geschichte des
Fliegens. Er zeigt die unterschiedlichen Mechanismen des Fliegens im Tierreich,
erldutert die physikalischen Grundlagen und trifft Aussagen zur zukiinftigen
Entwicklung der Flugtechnik. Nachvollziehbare Methoden und Experimente
fordern dabei das Verstidndnis fiir das Fliegen.
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\\ Der Traum des Menschen, sich den Vigeln

“‘ gleich in die Liifte zu erheben und zu fliegen,

‘.| hat sich mit der Erfindung des Flugzeuges

“_E verwirklicht. Dabei haben sich die Erfinder

_;j stets am Flug der Viégel, Insekten und
-

I

/ anderen flugfihigen Lebewesen orientiert. Sie

7
’

4
’

,entdeckten dabei wichtige Prinzipien dieser

,-" biologischen Vorbilder und setzten die gewon-

’
’
-

nenen Erkenntnisse in Flugobjekte um. Dieser Band

fithrt anschaulich in das Thema Fliegen ein, stellt die

Geschichte dar und zeigt notwendige physikalische und technische

Grundlagen auf. Dabei dienen Methoden technischen Problem-

l6sens, selbst angefertigte Modelle und einfache Experimente dazu

eigenes Forschen, Entdecken und Erfinden zu ermoglichen.

Sachinformationen iiber interes-
sante und erstaunliche biologische

und technische Phinomene

Abenteuer des Entdeckens
und Erfindens in Form von Bilder-

geschichten

Denk- und Arbeitsweisen
von Entdecker- und Erfinder-

personlichkeiten

Niitzliche Methoden zur
individuellen ErschlieBung

von Natur und Technik

Spannende Experimente zur
Erkenntnisgewinnung und Selbst-
bau-Anleitungen zur praktischen

Erprobung
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